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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Oswiaty - Szkota Podstawowa (1.2. Rok budowy ok. 1960
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, | Wolnodal 22
adres do korespondencji, Gmina Muréw ul- olnoscl
PESEL") ul. Dworcowa 2 kod 46-030
(* w przypadku cudzoziemca 46-030 Muréw miejscowos¢ Murow
nazwa i numer dokumentu gmina Murow
tozsamosci) woj. opolskie
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. =
Nowogrodzka 31 lok 330 —
00-511 Warszawa
KRS 0000328664
NIP 1132760903
3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Aneta Gajdowska
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
2
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania grudzien 2023
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zroédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. ZALACZNIKI




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogo6ine Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7 680,0 7 680,0
4. |Powierzchnia uzytkowa [mz] 2130,2 2130,2

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 2

5. . . - " . : [m9] 0,0 0,0

zadan publicznych przez organy administracji publicznej

6. [Wskaznik udziatu powierzchni(poz. 5) / (poz. 4) 0,0% 0,0%

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. [Liczba osdb uzytkujgcych budynek 200 200
9. |Sposeb przygotowania cieplej wody elektryczne pojemnosciowe elektryczne pojemnosciowe

podgrzewaceze wody podgrzewaceze wody
10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot olejowy kociot olejowy

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,73 0,73

12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mZK]

1. |Sciana zewnetrzna starszej czes$ci budynku 1,457 0,195
2. |Sciana zewnetrzna nowej czesci budynku 0,288 0,191
3. [Stropodach w starszej czesci budynku 2,948 0,139
4. |Stropodach w nowszej czesci budynku 0,717 0,147
5. |Podtoga na gruncie w salach gimnastycznych 0,557 0,557
6. |Podtoga na gruncie starszej czgséci budynku pokryta PCWi/plytkami 0,577 0,577
7. |Podtoga na gruncie starszej czesci budynku wykonczona lastryko 0,566 0,566
8. |Podtoga na gruncie w nowej czesci budynku 0,560 0,560
9. [Okna zewnetrzne PCW * 2,600 0,900
10.|Okna zewnetrzne starsze ** 2,300 0,900
11.|Okna zewnetrzne z zaluzjami zewnetrznymi e 2,000 0,900
12.|Luksfery ** 2,000 2,000
13.|Drzwi zewnetrzne PCW w starszej czesci budynku ** 3,000 1,300
14.|Drzwi zewnetrzne stalowe w starszej czesci budynku ** 3,000 1,300
15.|Drzwi zewnetrzne PCW w nowszej czesci budynku * 2,600 1,300
16.|Drzwi zewnetrzne stalowe w nowszej czesci budynku * 2,600 1,300

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,86
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,88 0,88
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna grawitacyjna Naturalna grawitacyjna
2. [Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kratki wentylacyjne kratki wentylacyjne
3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/n] 5343,0 5343,0
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [I/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 3354 103,0
2 O.bl|czen|9wa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody [KW] 36,0 36,0
uzytkowej
3. Roczne zgpqtrzebowam’e _na ciepto do ogrzewan!a budynku(bez . [GJ/rok] 2120,41 446,37
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4. Roczne opllgzenlowe zuzyc!e energii do ogrzewanlla budynku (z . [GJIrok] 2478 457
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
5. R.oczne o.bllczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody [GJ/rok] 36 36
uzytkowej
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych
6. h . ) . ) I ; [GJ/rok] 823 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) - zmierzone zuzycie jako udziat %

budynku na podstawie zuzycia ciepta z cieptomierzy

UWAGI:

* z uwagi na brak mozliwo$ci okre$lenia doktadnego wspoétczynnika przenikania przegrody, zatozono warto$ci obowigzujgce wg Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.

** z uwagi na brak mozliwosci okre$lenia doktadnego wspéfczynnika przenikania omawianej przegrody, zatozono warto$ci szacunkowe, poniewaz
wspofczynniki przenikania ciepta niektérych przegrod zewnatrznych w starszej czesci budynku najprawdopodobniej nie mieScity sie w zakresie
okreslonym w wymaganiach technicznych

*** z uwagi na brak mozliwo$ci okreslenia doktadnego wspétczynnika przenikania omawianej przegrody, zatozono warto$ci szacunkowe z
uwzglednieniem zewnetrznych zaluzji zacieniajgcych




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych

7. danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
8. |bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 276,5 58,2
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
9. |z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 323,2 59,7
[kWh/m?rok]
10." |Udziat odnawialnych zrodet energii[%] 0,0% 18,1%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)a)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynki [zH/GJ] 187,15 187,15
2. |Koszt 1MW mocy zambwionej na ogrzewanie na miesigé’ [z{MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1n cieptej wody uzytkowej? [zt/m°] 61,04 61,04
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé® [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 nf powierzchni uzytkowej [zH/(nf m-c)] 18,14 3,35
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 |lnne [zf] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowag [kWh/(nf-rok)] 327,9 64,3
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(ffirok)] 360,6 70,8
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 80%
4. |[Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2020,85
5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 84609,07
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 0,79
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 378 212,03 z
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 30
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
. N ) . . . . netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] 2735057618 21 | 2 891 208.70 2
. N . ) L. " netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [1] 152 000,00 2t 186 960,00 24

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii w
3. |tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 6%
modernizagji instalacji odnawialnego zrédta energii [%f’

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE - FAK/NIE®

5. |Premia termomodernizacyjnae) [z’ 0,00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1

1. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kKWh/(m2*rok)]

45

2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynkuOBROWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach
" |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z [ 0

10. Premia MZG i grant MZG®

1 Przedrealizacja-przedsiowziecia-termeomodernizasyjrego/ W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o
" |ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAKNIE, jezeli TAK, to:—pkt-+/—pkt 2/ — pkt 37
2. [Wysoko$¢ premii MZG [z{] nie dotyczy
3. [Wysoko$¢ grantu MZG [z1"7 nie dotyczy
4. [Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG [zi] nie dotyczy
11. Inne

N

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JEST / NIE JEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewzigcie STANOW / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA /NIE-WYNIKA”), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu

4.
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spefnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustaw}’

" UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybugjg i przesylem energii.

4 Jesli dotyczy.

® Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

o Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy,
audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

K Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w
przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzajcja
Zdjecia stanu istniejgcego przedmiotowego budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i w
sprawie efektywnosci energetyczne;.

USTAWA o charakterystyce energetycznej budynkow.

USTAWA o efektywnosci energetycznej.

USTAWA o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw
ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i
czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa
Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

ROZPORZADZENIE Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

ROZPORZADZENIE Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Osoby udzielajace informacji

Dyrektor Szkoty Podstawowej w Murowie

Data wizji lokalnej

- 10.10.2023

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1.
2. Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji
3.
4

Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspoétczynniku A=0,036
W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowa fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czgsci budynku styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspdtczynniku A=0,034
W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowa fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sig docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspoétczynniku A=0,032 W/m2K wraz z
wykonczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajace aktualnie wymagane wspdtczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.
Przewiduje sig wymiane drzwi PCW w starszej cze$éi budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajace aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.
Przewiduje sig wymiane drzwi PCW w nowszej czgsci na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czes$ci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.
Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgcg wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wyymiane o$wietlenia na oprawy typu LED.

Przewiduje sig¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia elektryzna bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci
elektroenergetyczne;j.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wlasnosé

prywatna spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszkalny-ustugowy [szkolny X
Adres Wolnosci 22 46-030 Muréw
Budynek wg’ln_ostOJacy X segme_nt w zabudo_vwe szeregowe
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy ok. 1960 Rok zasiedlenia ok. 1960
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa;
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 1927,8 | 12 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura czesci mieszkalnej [mz] 0,0 13 |Liczba uzytkownikdw statych 200
3 |Kubatura czesci garazowej m? 0,0 14 |Liczba kondygnaciji 2
4 |Kubatura budynku razem [m3] 7680,0 | 15 |Wysokos$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,76-3,37
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku powigkszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
5 |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o kubature m3 7680,0 | 16 |Liczba lokali mieszkalnych 0
wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
6 [Powierzchnia catkowita czesci nadziemnej [ms] 2130,2
7 |Powierzchnia catkowita garazy [m?] 0,0
8 |Powierzchnia catkowita razem [m 2130,2
9 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m? | 2130,2
10|Powierzchnia klatek schodowych [m? 0,0
* |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? | 2130,2




4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewacje budynku



















Model 3D z programu KANOZC




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiektem jest wolnostojacy parterowy budynek szkoty wzniesiony ok. 1960 roku wraz z dobudowanym pézniej wschodnim skrzydtem (2004 r.).
Konstrukcja tradycyjna murowana (starsza czg$¢ z cegly, nowsza gtéwnie z gazobetonu) z elementami zelbetowymi, stropodach o konstrukcji zelbetowej,
zwienczony ptaskim dachem pokrytym papg na niskiej konstrukcji drewnianej. Wysokos¢ budynku okoto 9 m.

Sciany zewnetrzne niedostatecznie ocieplone (nowsza cze$¢) / nieocieplone (starsza cze$é). Stropy czesciowo izolowane wetng (tylko nowsza czesé),
dach bez izolacji termicznej. Podtogi nieocieplone. Okna z PCW, w wigkszo$ci wymienione podczas rozbudowy w 2004 roku. Drzwi stabo szczelne.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. netto . Uk
L.p. Opis m2 Konstrukcja WI(mPK)
o . - Sciana zewnetrzna murowna z cegty petnej, brak ocieplenia,
1 |Sciana zewnetrzna starszej czesci budynku 802,84 ) N ) 1,457
wykonczenie tynkiem.
2 |$ciana zewnetrzna nowsj czesci budynku 648.35 Sman’a zew_netrzn? z gazobetonu, ocieplona starym styropianem 10 cm, 0288
wykonczenie tynkiem.
3 |Stropodach w starszej czgsci budynku 1236,46 S.t ropodach nad stgrsza czescia budynku szkoly Zelbetowy, 2,948
niewentylowany, nieocieplony, pokryty papg / membrang.
Stropodach nad nowszg czgscig budynku szkoty zelbetowy, stabo
4 |stropodach w nowszej czesci budynku 697,63 wentylowany, omeplony weing m_lner'alnq, najprayvdopodomeJ bardzo 0717
zdegradowang z uwagi na przeciekajgce poszycie, ponad stropem
drewniana konstrukcja dachu, z deskowaniem i pokryciem z papy.
5 [Podtoga na gruncie w salach gimnastycznych 263,40 |Podtoga na gruncie, zelbetowa, wykonczona parkietem, bez ocieplenia. 0,557
Podtoga na gruncie starszej czesci budynku pokryta Podtoga na gruncie, zelbetowa, wykonczona czesciowo PWC,
6 . 626,61 - : ) ) } : 0,577
PCW/ptytkami czegsciowo ptytkami ceramicznymi, bez ocieplenia.
Podtoga na gruncie starszej czesci budynku wykonczona Podtoga na gruncie, Zzelbetowa, wykonczona betonem lastryko, bez
7 252,34 : . 0,566
lastryko ocieplenia.
8 |Podioga na gruncie w nowej czesci budynku 623,86 Podlloga na gruncie, zelbet.owa, wykonczqna C26SClowo pwe, 0,560
czegsciowo ptytkami ceramicznymi, bez ocieplenia.
9 |okna zewnetrzne PCW 300,56 ana z.ewr’w.trz.ne z I?WC, wymienione ok. 2004 roku, o przecietnej 2,600
izolacyjnosci cieplnej.
10 [Okna zewnetrzne starsze 140,99 ana z.ewr’w.trz.ne z I?WC zamontowane przed 2010 rokiem, o stabej 2.300
izolacyjnosci cieplnej.
11 |Okna zewnetrzne z zaluzjami zewnetrznymi 19,94 Okna zewngtrzne z PV.VC ogomete lrole'ta}m_l od zgwnatrz, wymienione 2,000
ok. 2004 roku, o przecietnej izolacyjnosci ciepine;.
12 |Luksfery 8,72  [Luksfery wykonane w 2004 roku, o przecigtnej izolacyjnosci cieplnej. 2,000
13 |Drzwi zewnetrzne PCW w starszej czgsci budynku 4,40 prZWI zewn ?tr;ne z '.DCW zamontowane przed 2004 roku, o stabej 3,000
izolacyjnosci cieplnej.
14 |Drzwi zewnetrzne stalowe w starszej czesci budynku 8,10 prZWI zewn ?tr;ne stglowe zamontowane przed 2004 roku, o stabej 3,000
izolacyjnosci cieplnej.
15 |Drzwi zewnegtrzne PCW w nowszej czesci budynku 3,10 prZWI z.ew’ne{tr;ne z '.DCW zamontowane w 2004 roku, o przecietnej 2,600
izolacyjnosci cieplnej.
16 |Drzwi zewnetrzne stalowe w nowszej czesci budynku 4,70 prZWI zewn ?tr;ne stglowe zamontowane w 2004 roku, o przecietnej 2,600
izolacyjnosci cieplnej.




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D_ane_V\{ A
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co z wentylacjg [kW] 335,4
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 14,1
3 Roczne z'apotrzebowanie na cigplo w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia (GJ] 2120.41
sprawnos$ci systemu ogrzewania
4 Roczne z'apotrzebowanie na cigplo w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem (GJ] 24782
sprawnos$ci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZ/MW 0,0
optata zmienna zlIGJ 187,2
optata abonamentowa zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
1. e sty e e A
ogrzewanych Kociot z palnikiem regulowanym
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe niezaizolowane
4. |Rodzaje grzejnikow W starszej cze$cu gtdéwnie zeliwne, w nowej stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow Duza czes$¢ grzejnikdw z ostonigciem
6. |Zawory i gtowice termostatyczne W wiekszosci grzejnikéw obecne
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze przeponowe
8. [Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na dobe 517
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kotta na olejowy

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,89
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Niot 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacy
Ciepta woda przygotowywana przy urzyciu pojemnosciowych
podgrzewaczy elektrycznych

1. |Rodzaj instalacji

2. |Piony i ich izolacja nieizolowane / stabo izolowane
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) wodomierz gtéwny
4. |Zbiornik akumulacyjny brak zbiornika buforowego

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub k w y

Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot olejowy o mocy 170-190 kW usytuowany w ogrzewanej kottowni. Przewody w
kottowni zaizolowane. Instalacja centralnego ogrzewania prowadzone po $cianach, wykonane z rur stalowych

niezaizolowanych. Grzejniki zeliwne oraz stalowe, ptytowe z podtgczeniem dolnym i zaworami termostatycznymi. W
najwyzszym punkcie instalacji zabudowa odpowietrznikéw, a w najnizszych punktach odwodnien.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacy
1. |Rodzaj wentylaciji Naturalna grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3h 5343,0




5. Ocena stanu

5.1 Przegrody zewngtrzne

przegroda 2 [WImZ"K]. | " RO (mzkiw] U Wimz'k]
istniejace wymagane | wymagane 2021
Sciana zewnetrzna starszej cze$ci budynku 1,457 0,686 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna nowej czesci budynku 0,288 3,473 5,0 0,200
Stropodach w starszej czes$ci budynku 2,948 0,339 6,7 0,150
Stropodach w nowszej czegsci budynku 0,717 1,395 6,7 0,150
Podtoga na gruncie w salach gimnastycznych 0,557 1,795 33 0,300
Podtoga na gruncie starszej czesci budynku pokryta PCW/ptytkami 0,577 1,734 33 0,300
Podtoga na gruncie starszej czesci budynku wykoriczona lastryko 0,566 1,768 33 0,300
Podtoga na gruncie w nowej czesci budynku 0,560 1,785 33 0,300
Okna zewngtrzne PCW 2,600 0,385 1,1 0,900
Okna zewnegtrzne starsze 2,300 0,435 1.1 0,900
Okna zewngtrzne z zaluzjami zewnetrznymi 2,000 0,500 1,1 0,900
Luksfery 2,000 0,500 5,0 0,200
Drzwi zewngtrzne PCW w starszej czes$ci budynku 3,000 0,333 0,8 1,300
Drzwi zewngtrzne stalowe w starszej czesci budynku 3,000 0,333 0.8 1,300
Drzwi zewngtrzne PCW w nowszej czesci budynku 2,600 0,385 0,8 1,300
Drzwi zewngtrzne stalowe w nowszej czesci budynku 2,600 0,385 0.8 1,300

1) Wymagania wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r'w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinyny odpowiadac¢
budynki i ich ie" wraz z p6zniejszymi zmi i

Szezegdlowe zestawienie strat energil cieplnej

Trop ciegko 3 gy 1% | g o g 84 % |
fie

i) )

Fhres it} ek 2 0%

1 0% Drowi wowngtrzno
] 94 % Podioga na gruncie
—_ 0%

iana wewngirzna

1 0% Okno (4wiothk) wiwn
295 % Strapadach rewent
“iaplo na wentylacie

2o ] 165 % Okno zewngtrzne
arny ) 6.1 % Stropodach wertplowany

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sg: stropodach
nad starszg cze$cig budynku, Sciany zewnetrzne i okna zewnetrzne. Zauwazalny wptyw na straty ciepta przez przenikanie majg réwniez podfoga,
stropodach wentylowany i drzwi zewnetrzne. Drzwi z uwagi na stabe wiasciwosci izolacyjne kwalifikujg sie do wymiany. Zasadne bedzie réwniez docieplenie
stropodachu nad nowsza czgscig budynku. Natomiast ocieplenie podtogi na gruncie bytoby nieuzasadniona ekonomicznie z uwagi na konieczno$¢ zerwania
podtég w obiekcie, co generuje znaczne koszty robét i materiatow.

Zrédto ciepta w dobrym stanie, nie zachodzi koniezno$¢ wymiany. Grzejniki wraz z orurowaniem w duzej mierze stare i generujace straty ciepta na przesyle,

wskazana wymiana instalacji CO. Instalacja CWU oparta o podgrzewacze elektryczne zastosowane miejscowo dla najblizszych punktéw odbioru, co
pozawala na uzyskiwanie wysokiej sprawnosci catkowitej systemu CWU, nie ma koniecznosci zmian w tym zakresie. Wentylacja bez zmian.

Proponuje sig réwniez zastosowanie odnawialnego zrédta energii - instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp, ktéra pokryje cze$ciowo zapotrzebowanie na
energe elektryczna, miedzy innymi na potrzeby zasilania instalacji CWU.

5.2. Okna i drzwi

przegroda U [Wim2°K]
istniejace wymagane
Okna zewngtrzne PCW 2,6 0,9
Okna zewnegtrzne starsze 23 0,9
Okna zewngtrzne z zaluzjami zewnetrznymi 2,0 0,9
Luksfery 2,0 0,2
Drzwi zewngtrzne PCW w starszej czesci budynku 3,0 1.3
Drzwi zewngtrzne stalowe w starszej czesci budynku 3,0 1.3
Drzwi zewngtrzne PCW w nowszej czesci budynku 2,6 13
Drzwi zewngtrzne stalowe w nowszej czesci budynku 2,6 13
5.3 System grzewczy
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogr. ym budynku z zaizc \ymi prz , armaturg i urzgdzeniami w
pomi iach ogr ych Kociot z ikiem regL ym

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
Ciepta woda przygotowywana przy urzyciu pojemnosciowych podgrzewaczy elektrycznych
5.5 Wentylacja

Naturalna grawitacyjna



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sg:
stropodach nad starszg czescig budynku, $ciany zewnetrzne i okna zewnetrzne. Zauwazalny wptyw na straty ciepta przez przenikanie majg réwniez
podtoga, stropodach wentylowany i drzwi zewnetrzne. Drzwi z uwagi na stabe wtasciwosci izolacyjne kwalifikujg sie do wymiany. Zasadne bedzie
réwniez docieplenie stropodachu nad nowszg czescig budynku. Natomiast ocieplenie podiogi na gruncie bytoby nieuzasadniona ekonomicznie z uwagi
na konieczno$¢ zerwania podtég w obiekcie, co generuje znaczne koszty robét i materiatow.

Zrédto ciepta w dobrym stanie, nie zachodzi koniezno$é wymiany. Grzejniki wraz z orurowaniem w duzej mierze stare i generujace straty ciepta na
przesyle, wskazana wymiana instalacji CO. Instalacja CWU oparta o podgrzewacze elektryczne zastosowane miejscowo dla najblizszych punktéw
odbioru, co pozawala na uzyskiwanie wysokiej sprawnosci catkowitej systemu CWU, nie ma koniecznos$ci zmian w tym zakresie. Wentylacja bez zmian.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

1

Przegrody zewnetrzne

Sciana zewnetrzna starszej cze$ci budynku

Przewiduje si¢ docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku
styropianem lub weing o grubosci 16 cm i wspotczynniku A=0,036 W/m2K wraz
z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi
pracami towarzyszgcymi.

Sciana zewnetrzna nowej czesci budynku

Przewiduje si¢ docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku
styropianem lub weing o grubosci 6 cm i wspdtczynniku A=0,034 W/m2K wraz
z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi
pracami towarzyszgcymi.

N

Stropodach/Strop

Stropodach w starszej czesci budynku

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku
styropapg o grubosci 22 cm i wspdtczynniku A=0,032 W/m2K wraz z
wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrobkami blacharskimi z
blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki
dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Stropodach w nowszej czeséci budynku

Przewiduje si¢ docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg
czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspétczynniku
A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi
obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami
towarzyszacymi.

Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie w salach gimnastycznych

Brak dziatar w zakresie modernizacji podtogi na gruncie.

Podtoga na gruncie starszej czgs$ci budynku pokryta PCW/ptytkami

Brak dziatan w zakresie modernizacji podtogi na gruncie.

Podtoga na gruncie starszej czg$ci budynku wykonczona lastryko

Brak dziatarn w zakresie modernizacji podtogi na gruncie.

Podtoga na gruncie w nowej czesci budynku

Brak dziatar w zakresie modernizacji podtogi na gruncie.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Okna zewnetrzne PCW

Przewiduje si¢ wymiang nowszych okien w budynku szkoty na spetniajace
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Okna zewnetrzne starsze

Przewiduje si¢ wymiang starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Okna zewnetrzne z zaluzjami zewnetrznymi

Przewiduje si¢ wymiang okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na
spetniajace aktualnie wymagane wspdiczynniki przenikania.

Luksfery

Brak dziatan

Drzwi zewngtrzne PCW w starszej czesci budynku

Przewiduje sie wymiang drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajace
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Drzwi zewngtrzne stalowe w starszej czesci budynku

Przewiduje sie wymiang drzwi stalowych w statszej czgséci budynku na
spetniajace aktualnie wymagane wspdiczynniki przenikania.

Drzwi zewngtrzne PCW w nowszej czesci budynku

Przewiduje sie wymiang drzwi PCW w nowszej czgsci na spetniajace aktualnie
wymagane wspodtczynniki przenikania.

Drzwi zewnetrzne stalowe w nowszej czesci budynku

Przewiduje si¢ wymiang drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na
spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami w pomieszczeniach
ogrzewanych Kociot z palnikiem regulowanym

Przewiduje si¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajaca
wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi.

Wentylacja

Naturalna grawitacyjna

Brak dziatan w zakresie modernizacji instalacji wentylacji

~

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana przy urzyciu pojemnosciowych
podgrzewaczy elektrycznych

Brak dziatan

o]

Instalacja elektroenergetyczna

W budynku stare oswietlenie, gtéwnie $wietléwki, czesciowo
réwniez zarowki

Przewiduje si¢ wyymiane o$wietlenia na oprawy typu LED.

Budynek nie korzysta ze zrédet OZE - energia elektryczna w
100% pobierana z sieci elektroenergetycznej

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia
elektryzna bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;j.




6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigec¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych

Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych starszej czesci budynku
styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspotczynniku A=0,036 W/m2K wraz
z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi
Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych nowszej czesci budynku
styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspdtczynniku A=0,034 W/m2K wraz z
dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi
Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg
o grubosci 22 cm i wspdtczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papa
wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi
koniecznymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sig docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg
czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspotczynniku
A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi
obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla okien i drzwi

Przewiduje si¢ wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce
aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce
aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sig¢ wymiane okien z zaluzjami zewnegtrznymi w budynku szkoty na
spetniajace aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje si¢ wymiane drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajgce
aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sig wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na
spetniajace aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje si¢ wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie
wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie¢ wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na
spetniajace aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania

Przewiduje si¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajaca
wymiang przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbednymi
pracami towarzyszgcymi.

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody uzytkowe;j

Brak dziatan

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

Przewiduje si¢ wyymiane oswietlenia na oprawy typu LED.
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia

elektryzna bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;j.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii
elektrycznej

L.p. |Rodzaj usprawnien lub przedsigwziec Sposob realizacji

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku
styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspdtczynniku A=0,036 W/m2K wraz z
dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi

pracami towarzvszacvmi. . . .
Przewiduje sie docieplenie $cian zewngtrznych nowszej czesci budynku

styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspétczynniku A=0,034 W/m2K wraz z
dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi
pracami towarzvszacvmi.

|. |Usprawnienie dotyczgce modernizacji przegréd budowlanych

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg cze$cig budynku styropapa of
gruboséci 22 cm i wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papa
wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowe;j
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi
koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowsza
czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspétczynniku
A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi
obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang nowszych okien w budynku szkoty na spetniajace
aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang starszych okien w budynku szkoty na spetniajace
aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na
spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajace
aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang drzwi stalowych w statszej czesci budynku na
spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajace aktualnie
wymagane wspoétczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiang drzwi stalowych w nowszej czgs$ci budynku na
spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzglgdniajaca

Il. |Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji grzewczej wymianeg przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi.
Ill. [Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji elektroenergetycznej Przewiduje sie wyymiane oswietlenia na oprawy typu LED.

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia
elektryzna bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;j.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody
i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegodlnienie . Po o jedn.
W stanie obecnym | Termomodernizacji
two , temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrdd zewnetrznych, t,, = 20°C 2722 2722 dzienKa
Optaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, Om, stata 0,00 0,0 zH(MW'mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 187,15 187,15 zlGJ
Apo, Ap1, abonament 0,00 0,0 zt/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Om, stata 0,00 0,0 zt(MW'mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 267,33 267,33 zlGJ
Apo, Ap1, abonament 0,00 0,0 zt/m-c




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna starszej czesci

budynku
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacja A, 802,8 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A, 802,8 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A voszt 923,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cmi
wspotczynniku A=0,036 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentow oraz niezbednymi
pracami towarzyszacymi.

Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/wW 3,89 4,44 5,00
3 |Opér ciepiny R m2K/wW 0,686 4,58 5,13 5,69
4 (Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A-Uc GJia 316,4 47,5 42,3 38,2
5 {aou, d1u =10 A*(tyo-t,e)-Uc MW 0,0538 0,0081 0,0072 0,0065
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 . * A % . t/a 50 326 51 287 52 061
Aoru = QOu ozo+ 12(qou omo+Abo) B Q1u 0:1 oz1 - 12(q1u om1+Ab1) z
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 535,00 550,00 565,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto N zt 493 946,14 | 507 795,09 | 521 644,05
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,81 9,90 10,02
10 |Uo, U4 W/m*K 1,457 0,219 0,195 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody wraz z pracami towarzyszacymi.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentow.

Wybrany wariant: 2 |Koszt: 507 795,1 zt |SPBT= 9,9 lat




Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna nowej czesci

budynku
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A, 648,4 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A, 648,4 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A voszt 7456 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nowszej cze$ci budynku styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i
wspotczynniku A=0,034 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami

towarzyszgcymi.
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,04 0,06 0,08
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,18 1,76 2,35
3 |Opor ciepiny R m2K/W 3,473 4,65 5,24 5,83
4 (Qqu, Q1 = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 50,5 37,7 33,5 30,1
5 |dous diu = 10 A*(tyo-tz)-Uc MW 0,0086 0,0064 0,0057 0,0051
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Ha 2391 3184 3817
Aoru = QOu*ozo + 12(qou*omo+Abo) - Q1u*oz1*oz1 - 12(q1u*om1+Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 455,00 470,00 485,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 339249,62 | 350433,67 | 361617,72
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 141,86 110,05 94,74
10 |Ug, U4 W/m?K 0,288 0,215 0,191 0,172

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody wraz z pracami towarzyszacymi.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentow.

Wybrany wariant: 2 |Koszt : 350 433,7 zt |SPBT= 110,1 lat




Przegroda

7.2.3. Ocena modernizacji przegrody
Stropodach w starszej czesci budynku

Dane:
powierzchnia przegrody A = 1236,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A osz = 1236,5 m?
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Two -20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku A=0,032
W/m2K wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej
powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.

Lp. Oméwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warizanty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,22 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,94 6,88 7,81
3 |Opor ciepiny R m2K/W 0,339 6,28 7,21 8,15
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 857,16 46,33 40,31 35,67
5 [Qous Qru =10 A*(tyoty0)-Uc MW 0,1458 0,0079 0,0069 0,0061
g |Roczna oszczednosc kosztow 2 151751 | 152878 | 153745
AO,, = Qp,*0,0 + 12(oy* OmotApo) = Q1y*0,1*0,1 = 12(q4,*Opm1+Ayg)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto ztm? 200,0 250,0 300,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 247 292 309 115 370938
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 1,63 2,02 2,41
10 [Uo, U4 W/m*K 2,948 0,159 0,139 0,123

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody wraz z pracami towarzyszacymi. Przyjeto
ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz srednich cen od producentow.

Wybrany wariant: 2 |Koszt: 309 115,2 zt |sPBT= 2,0 lat




7.2.4. Ocena modernizacji przegrody

Przegroda

Stropodach w nowszej czesci budynku

Dane:

powierzchnia przegrody
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

A =
A kosz =

Two
Tuwo
sd

697,6 m?
697,6 m?
-20 °C
20 °C
2 722 dzieh-K/rok

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowsza czgscig budynku wetng mineralng o grubosci
minimum 20 cm i wspétczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami
blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi

Lp. Oméwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warizanty 3
1 [Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,20 0,22
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,63 6,25 6,88
3 |Opor ciepiny R m2K/W 0,339 6,19 6,81 7,44
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 483,62 26,52 24,08 22,06
5 [Qous Qru =10 A*(tyoty0)-Uc MW 0,0823 0,0045 0,0041 0,0038
6 Roczna oszczednosé kosztow Ha 85 549 86 004 86 383
AO,, = Qp,*0,0 + 12(oy* OmotAno) = Q1 0,1*0,1 = 12(q4,*O 1 +Ayg)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto ztm? 380,0 400,0 420,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 265 100 279 052 293 005
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,10 3,24 3,39
10Uo, Uy W/m?K 2,948 0,162 0,147 0,134

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody wraz z pracami towarzyszacymi. Przyjeto
ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz srednich cen od producentow.

Wybrany wariant: 2 |Koszt:

279 052,3 zt

|sPBT=

3,2 lat




7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne PCW

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejacym Aok
powierzchnia okien po termomodernizacji Ao
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom_q
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom_4
liczba stopniodni dla przegrody Sd
stopieh wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw

Opis wariantéw usprawnienia

300,56 m?
300,56 m?
20 °C
1536 m%h
1536 m%h
2 722 dzien-K/rok
1,2 -

Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,60 0,90 0,80
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 1,00 0,70 0,70
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 183,77 63,61 56,54
4 [2,94*10°°*C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 147,5 103,2 103,2
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 331,3 166,9 159,8
6 [10*A,*(tyoty)*U MW 0,03126 0,01082 0,00962
7 13,4107*C*Vpom *(two-tz0) MW 0,02089 0,02089 0,02089
8 [d0, d1=(6) +(7) MW 0,05215 0,03171 0,03051
N Roczna oszczednos¢ kosztow Alrok 30 769 32 092
AQ + AQ,,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ny, zt 1200 1500
11 |Koszt wymiany okien brutto Noyien 360 670 450 838
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Nok 360 670 450 838
14 [SPBT lata 11,72 14,05

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe na

podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrobek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 360670 zt SPBT=

11,7 lat




Przedsiewziecie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne starsze
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 140,99 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Ao 140,99 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,q 1536 m’h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom_, 1536 m’h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

Warianty

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,30 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,10 0,70 0,70

Cn - 1,20 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 76,26 29,84 26,52
4 (2,94*10°*C*C,,*V,.om*Sd GJ/a 162,2 103,2 103,2
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 238,5 133,1 129,8
6 |10°*A, *(tyo-ty)*U MW 0,01297 0,00508 0,00451
7 13,4*107C . *V,om *(two-tso) MW 0,02507 0,02089 0,02089
8 |do: 41=(6) +(7) MW 0,03804 0,02597 0,02540
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 19729 20 349

AQ, + AQ,

10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ngyien zt 1200 1500
11 |Koszt wymiany okien brutto Nc,, 169 182 211478
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Ngk 169 182 211478
14 (SPBT lata 8,58 10,39

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 169 182 zt SPBT= 8,6 lat




Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne z zaluzjami

zewnetrznymi
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 19,94 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Ao 19,94 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,q 1536 m’h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom_, 1536 m’h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki
przenikania.

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,30 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,00 0,70 0,70
Cn - 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 10,79 4,22 3,75
4 (2,94*10°*C*C,,*V,.om*Sd GJ/a 147,5 103,2 103,2
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 158,3 107,5 107,0
6 |10°*A, *(tyo-ty)*U MW 0,00183 0,00072 0,00064
7 13,4*107C . *V,om *(two-tso) MW 0,02089 0,02089 0,02089
8 |do: 41=(6) +(7) MW 0,02272 0,02161 0,02153
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Arok 9510 9598
AQ, + AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ngyien zt 1500 1800
11 |Koszt wymiany okien brutto Ny, 29913 35 896
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Ngk 29 913 35 896
14 (SPBT lata 3,15 3,74

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz srednich cen od producentow.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 29 913 zt SPBT= 3,1 lat




7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne PCW w
starszej czesci budynku

Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym
powierzchnia okien po termomodernizacji

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Opis wariantéw usprawnienia

Aok 4,40 m?

A 4,40 m?

Two 20 °C

Vnom,, 1536 m¥h
Vnom._ 1536 mh

Sd 2 722 dzien-K/rok
Cw 1,2 -

Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej czes¢i budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki

przenikania.
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,00 1,30 1,10
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,10 1,00 1,00
Cn - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 2,07 1,35 1,14
4 |2,94*10°*C,*C,,*V om*Sd Gl/a 162,2 147,5 147,5
5 [Qo, Qs = (3) *+ (4) Gl/a 164,3 148,8 148,6
6 [10°*A,*(twotz0)*U MW 0,00035 0,00023 0,00019
7 [3,4*107C,*Vyom *(two-tzo) MW 0,02507 0,02089 0,02089
8 (90, 91=(6) +(7) MW 0,02542 0,02112 0,02108
9 igifta:(;:czedm“ kosztow ZHrok 2 896 2935
10 |Koszt jednostkowy wymiany brutto Nye, zt 2 800 3000
11 |Koszt wymiany brutto Ngen 12 320 13 200
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Ngk 12 320 13 200
14 |SPBT lata 4,25 4,50

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 |Koszt:

12 320 zt

SPBT= 4,3 lat




7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne stalowe w
starszej czesci budynku

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejgcym
powierzchnia okien po termomodernizacji
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym

nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Opis wariantéw usprawnienia

Aok
A1o
TWO
Vnom,g
Vnom_4
Sd
CW

8,10 m?

8,10 m?
16 °C

1536 m°h

1536 m%h

1 606 dzien-K/rok
1,2 -

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane

wspotczynniki przenikania.

Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 3,00 1,30 1,10
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,30 1,00 1,00

Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 3,37 1,46 1,24
4 |2,94*10°*C,*C,,*V om*Sd Gl/a 113,1 87,0 87,0
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 116,5 88,5 88,3
6 [10°*A,*(twotz0)*U MW 0,00087 0,00038 0,00032
7 [3,4*107C,*Vyom *(two-tzo) MW 0,02820 0,01880 0,01880
8 (90, 91=(6) +(7) MW 0,02908 0,01918 0,01912
g [Rocana oszczednost kosztow 2ok 5243 5 285
10 |Koszt jednostkowy wymiany brutto Nye, zt 2 500 2700
11 |Koszt wymiany brutto Ngen 20 250 21 870
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Ngk 20 250 21870
14 (SPBT lata 3,86 4,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 20 250 zt

SPBT=

3,9 lat




7.2.10. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne PCW w
nowszej czesci budynku

Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym
powierzchnia okien po termomodernizacji

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji

liczba stopniodni dla przegrody

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Opis wariantéw usprawnienia

Aok 3,10 m2

A1o 3,10 m2

Two 20 °C

Vnom,, 1536 m¥h
Vnom._ 1536 mh

Sd 2 722 dzien-K/rok
Cw 1,2 -

Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania,

Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,60 1,30 1,10
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,10 1,00 1,00
Cn - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 1,90 0,95 0,80
4 |2,94*10°*C,*C,,*V om*Sd Gl/a 162,2 147,5 147,5
5 [Qo, Qs = (3) *+ (4) Gl/a 164,1 148,4 148,3
6 [10°*A,*(twotz0)*U MW 0,00032 0,00016 0,00014
7 [3,4*107C,*Vyom *(two-tzo) MW 0,02507 0,02089 0,02089
8 (90, 91=(6) +(7) MW 0,02539 0,02105 0,02103
9 igifta:(;:czedm“ kosztow 2ok 2938 2 965
10 |Koszt jednostkowy wymiany brutto Nye, zt 2 800 3000
11 |Koszt wymiany brutto Ngen 8 680 9 300
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Ngk 8 680 9 300
14 (SPBT lata 2,95 3,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 |Koszt:

8 680 zt

SPBT= 3,0 lat




Przedsiewziecie

7.2.11. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego

na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne stalowe w

nowszej czesci budynku

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 4,70 m?
powierzchnia okien po termomodernizacii A 4,70 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym  Vnom, 1536 m%h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 4 1536 m/h

liczba stopniodni dla przegrody Sd 2 722 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane
wspotczynniki przenikania.

Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m2K 2,60 1,30 1,10
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C, - 1,30 1,00 1,00
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 2,87 1,44 1,22
4 |2,94*10°*C *C,,*V,1om*Sd GJ/a 191,7 147,5 147,5
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJia 194,6 148,9 148,7
6 |10°%*A  *(two-t,0)*U MW 0,00049 0,00024 0,00021
7 13,4*107*C . *Voom *(two-tzo) MW 0,03133 0,02089 0,02089
8 (9o, 91=(6) +(7) MW 0,03182 0,02113 0,02110
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Alrok 8 550 8 592
AQ,, + AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany brutto N,e, zt 2 500 2700
11 (Koszt wymiany brutto Nc, 11 750 12 690
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Nok 11750 12 690
14 |SPBT lata 1,37 1,48

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe nizbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, wymiana obrébek blacharskich oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 11 750 zt SPBT= 1,4 lat




7.3. Ocena i wybér wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego.

Dane: Qoo™ GJ/a

2120,41

Zatozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzagdzeniami w pomieszczeniach ogrzewanych

2 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacj centralnej i miejscowej z zakresem P-1K

3 Regulacja centralna

Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania
wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto koszt brutto
5
c
i
S
s 1 Wymiana grzejnikdw i orurowania w instalacji centralnego ogrzewania 1 602 828,84 602 828,84
koszt zt 602 828,84

Ww. koszty obejmuja prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa
uszkodzen tynkarskich oraz glazury powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkdw,itp.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania kociot olejowy kociot olejowy
1 |sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,86 Nw= 0,86
2 |sprawnos¢ przesyhu n,= 0,96 n,= 0,96
3 [sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 Ne = 0,89
4 |sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawnos$c¢ catkowita systemu Niot = 0,64 Niot = 0,73
6 uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w W= 0.85 w = 0.85
okresie tygodnia
7 uyvzglednlenle przerw na ogrzewanie w Wy = 0,88 Wy = 0.88
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny

Kociot na paliwo ptynne z otwartg komora
spalania i dwunastawng regulacjg procesu
spalania

Kociot na paliwo ptynne z otwartg komora
spalania i dwunastawng regulacjg procesu
spalania

sprawnos¢ przesytu ny 4

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzagdzeniami w pomieszczeniach ogrzewanych

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami w pomieszczeniach ogrzewanych

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania nye

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacj centralnej
bez automatycznej regulaci miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacj centralnej i
miejscowej z zakresem P-1K

sprawnos¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

obnizenia nocne i weekendowe

obnizenia nocne i weekendowe




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. Stan istn. r?::e'::.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,3354 0,1030
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2120,41 446,37
sprawnosci systemu
3 [OgdIna sprawnos¢ systemu ogrzewania Mgy - 0,64 0,73
4 |Obnizenie nocne - 0,88 0,88
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
N oo apopietimseisaseacurae O BT T B
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 463 812 85 601
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 463 812 85 601
11 |Roéznica zt/rok 378 212
12 |Koszt zt 602 829
13 [SPBT lat 1,6
Koszt : 602 829 zt SPBT= 1,6




7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzigé

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robét. zi SPBT lata

1 2 3 4
Przewiduje sie docieplenie $cian zewngtrznych starszej cze$ci budynku styropianem lub

1 wetng o grubosci 16 cm i wspdtczynniku A=0,036 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg 507 795 9,9
przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku styropianem lub)

2 |weing o grubosci 6 cm i wspdtczynniku A=0,034 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacja 350 434 110
przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapa o
grubosci 22 cm i wspodtczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg

3 |wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej 309 115 2,0
powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig
budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspdtczynniku A=0,032 W/m2K

4 |wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z 279 052 3,2
blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i
innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie

5 . s A 360 670 1,7
wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie

6 . i o 169 182 8,6
wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na

7 - . . . - 29913 3.1
spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.

8 Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajace aktualnie 12320 43
wymagane wspotczynniki przenikania. ’
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajace

9 . . . oo 20 250 3,9
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sig wymiane drzwi PCW w nowszej cze$ci na spetniajace aktualnie

10 . i I 8 680 3,0
wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czes$ci budynku na spetniajace

1" . . . - 11750 1,4
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajacg wymiang

12 N . . : . ] 602 829 1,6
przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi

13 |Przewiduje sie wyymiane o$wietlenia na oprawy typu LED. 229218 28,0

14 Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia elektryzna 186 960 73

bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;j.




7.4. Wybér optymalnego wariantu pr: iewzigcia teri izacyjneg

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

C.

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzige¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastgpujgce warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych:

; . ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5
Przewiduje sie¢ modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajaca
1 |wymiang przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbednymi pracami X X X X X
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem
2 |lub wetng o grubosci 16 cm i wspotczynniku A=0,036 W/m2K wraz z dociepleniem i X X X X X
izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sig docieplenie stropodachu nad starsza czescig budynku styropapa o
grubosci 22 cm i wspétczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykoriczeniem papg
3 |wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej X X X X X
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi
koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg cze$cig
budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspdtczynnikuA=0,032 W/m2K
4 |wraz z wykorczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z X X X X X
blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrobki dachowe, itp.)|
i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajace aktualnie
5 . e " . X X X X X
wymagane wspoétczynniki przenikania.
6 Przewiduje sig wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie
wymagane wspdtczynniki przenikania. X X X X
7 Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na
spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania. X x x X
8 Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej czes$ci budynku na spetniajgce
aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania. X X X
9 Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czgsci budynku na spetniajgce
aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania. X x x
10 Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie
wymagane wspdtczynniki przenikania. X X
" Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czg$ci budynku na spetniajace
aktualnie wymagane wspdtczynniki przenikania. X x
Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych nowszej czesci budynku styropianem
12 |lub wetng o grubosci 6 cm i wspétczynniku A=0,034 W/m2K wraz z dociepleniem i X
izolacjg przeciwwilgociowg fundamentdw oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.
7.4.2.Z ienie kosztu p golnych wariantéw teri d yjnych z lednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego
Lp. Zakres. ulepszen wchodza.cych_w sktad Koszt wariantu [z1]
wariantu termomodernizacyjnego
1 [142+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 2661991
2 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 2311557
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 2291127
4 [1+42+43+4+5+6+7 2 258 557
5 |1+2+3+4+5 1867 974
6 [1+2+3+4 1698 791
7 [1+2+3 1419739
8 [1+2 1110 624
9 1 602 829




7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. c.0. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Q. wg Optata Optata Optata Oszczednosé
1) 2)
warianty | 9eo obl. 1’ h Wy QeoWa /b c.o. Qewu Qowu cw.y, | e Gow Qeo * Qeowy c.o.+c.w.u. AQcoscu sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok ztirok MW GJ/rok ztirok GJ/rok ztirok
1 0,10302 446,37 0,73 0,75 457 85 600 0,0360 36 9624 0,1391 493,4 95 224,13 2 020,9 378 212,03
2 0,10559 461,43 0,73 0,75 473 88 488 0,0360 36 9624 0,1416 508,8 98 112,18 2 005,4 375 323,98
3 0,10598 463,90 0,73 0,75 475 88 962 0,0360 36 9624 0,1420 511,3 98 585,85 2 002,9 374 850,31
4 0,10678 468,41 0,73 0,75 480 89 827 0,0360 36 9624 0,1428 516,0 99 450,73 1998,3 373 985,43
5 0,11561 521,18 0,73 0,75 534 99 946 0,0360 36 9624 0,1516 570,0 109 570,41 19442 363 865,76
6 0,13634 651,89 0,73 0,75 668 125013 | 0,0360 36 9624 0,1724 704,0 134 636,59 1810,3 338 799,57
7 0,15198 759,66 0,73 0,75 778 145680 | 0,0360 36 9624 0,1880 814,4 155 303,58 1699,8 318 132,58
8 0,29503 1817,57 0,73 0,75 1862 348 554 | 0,0360 36 9624 0,3311 1898,4 | 358 178,39 615,8 115 257,78
9 0,33542 2120,41 0,73 0,75 2173 406 630 | 0,0360 36 9624 0,3715 2208,7 | 416 253,84 305,5 57 182,32
is?r;:?ar::y 0,33542 2120,41 0,64 0,75 2478 463 812 | 0,0360 36 9624 0,3715 2514,2 | 473 436,16

wariant wybrany do realizacji

1)wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2)

- obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanego zuzycia cieptej wody w przeliczeniu na osobe




7.4.3. D ja wyboru wariantu

Procentowa .
Planowane Roozma | o7 czednoss Premia
Wariant Wariant Koszty catkowite|, 052528N0%¢ | o i chowanial temomoder
kosztéw energil zacyjna
na energie
zt zt % zt
1 2 3 4 5 6
Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajaca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czgsci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku  A=0,036
W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowa fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapa o grubosci 22 cm i wspétczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
wykoniczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czegscig budynku weing mineralng o grubosci minimum 20 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko ficzeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
1 ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi. 2661991 378 212 80,38% nie dotyczy
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoly na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajace aktualnie wymagane wspéiczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane okien z Zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduije sie wymiane drzwi PCW w starszej czeséi budynku na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspéiczynniku  A=0,034
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje si¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspotczynniku ~ A=0,036
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspotczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
\wykoniczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i
2 |wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko ficzeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrobkami blacharskimi z blachy stalowej 2311557 375324 79,76% nie dotyczy
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiang nowszych okien w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czgsci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku ~ A=0,036
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspotczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
\wykoniczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
3 |Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg cze$cig budynku weing mineralng o grubo$ci minimum 20 cm i 2291127 374 850 79,66% nie dotyczy
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko riczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej pc (rynny, rury obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoly na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspotczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej cze$¢i budynku na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje si¢ wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku ~ A=0,036
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
'wykoniczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
4 |spustowe, obrobki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi. 2258 557 373985 79,48% nie dotyczy
Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko riczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoly na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiang nowszych okien w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoly na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku  A=0,036
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
5 |wykoficzeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury 1867974 363 866 77,33% | nie dotyczy
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko riczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoly na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku  A=0,036
'W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg 1tow oraz ni pracami towarz, i
6 Przevﬁduje.sie docieplgnie str(.)podachlf nad s(ars;q .czes'F:iq budynku styro.papq o grubosci 22 cm i wspélczy.nniku )\=O.,032 W/m2K wraz z 1698 791 338 800 72,00% nie dotyczy
\wykoniczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wyko riczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej
ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgcg wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspotczynniku ~ A=0,036
7 |W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowa fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi. 1419739 318 133 67,61% nie dotyczy
Przewiduije sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspotczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z
'wykoniczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgcg wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi. ;
8 Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku  A=0,036 7110624 715258 24,49% nie dotyczy
\W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.
9 Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z 602 829 57182 12,15% nie dotyczy

niezbednymi pracami towarzyszgcymi.




Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe dla| Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe dla Ques +Q isia CO zmniejszenie
Nr ogrzewania i wentylacji Qqy podgrzewu cwu Qyy Ko o | €MIS|a L, emisji CO,
wariantu
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO./rok] [%]
Catkowite Olej Energia el. Catkowite Olej Energia el.

0 2478,2 2478,2 0,0 36,0 0,0 36,0 2514,2 240,480

1 457.,4 457.,4 0,0 36,0 0,0 36,0 493,4 50,156 79,14%
2 472,8 472,8 0,0 36,0 0,0 36,0 508,8 51,609 78,54%
3 475,3 475,3 0,0 36,0 0,0 36,0 511,3 51,847 78,44%
4 480,0 480,0 0,0 36,0 0,0 36,0 516,0 52,283 78,26%
5 534,0 534,0 0,0 36,0 0,0 36,0 570,0 57,375 76,14%
6 668,0 668,0 0,0 36,0 0,0 36,0 704,0 69,989 70,90%
7 778,4 778,4 0,0 36,0 0,0 36,0 8144 80,389 66,57%
8 1862,4 1862,4 0,0 36,0 0,0 36,0 1898,4 182,480 24.12%
9 2172,7 2172,7 0,0 36,0 0,0 36,0 2208,7 211,704 11,97%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 r. w sprawie
sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant 1 , obejmujgcy usprawnienia:

Przewiduje sie modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgca wymiane przestarzatych
grzejnikow oraz orurowania wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci
16 cm i wspodtczynniku A=0,036 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowa fundamentéw
oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescia budynku styropapg o grubosci 22 cm i
wspotczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrobkami
blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i
innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng
mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspétczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykonczeniem papg
wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny,
rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane
wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane
wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie
wymagane wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w starszej cze$¢éi budynku na spetniajgce aktualnie wymagane
wspotczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane
wspdtczynniki przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi PCW w nowszej czesci na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki
przenikania.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane
wspdtczynniki przenikania.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci
6 cm i wspotczynniku A=0,034 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentow
oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$é zapotrzebowania energii koncowej wyniesie

80,4%

Wariant optymalny objemuje réwniez usprawnienia dotyczgce zmniejszenia energii koncowej poprzez zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej pobieranej z sieci, opracowane w Zatgczniku 7 oraz Zatgczniku 8 do Audytu energetycznego

Zatgcznik 7

Przewiduje sie wyymiane os$wietlenia na oprawy typu LED.

Zatgcznik 8

Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia elektryzna bedzie pobierana z
instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;.




Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace wraz z pracami towarzyszacymi opisanymi w analizie
szczegdtowej poszczegdlnego przedswigwzigcia termomodernizacyjnego.

Przewiduje sie¢ modernizacje instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajacg wymiane przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz z niezbgednymi pracam

1 towarzyszgcymi.

2 Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych starszej czgsci budynku styropianem lub weing o grubosci 16 cm i wspétczynniku A=0,036 W/m2K wraz z docief
i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie docieplenie stropodachu nad starszg czescig budynku styropapa o grubosci 22 cm i wspdtczynniku  A=0,032 W/m2K wraz z wykornczeniem papg

3 wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniec:
pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20 cm i wspétczynniku A=0

4  |W/m2K wraz z wykoriczeniem papg wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, ol
dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

5 Przewiduje sie wymiang starszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

6 Przewiduje sie wymiang nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania.

7 Przewiduje sie wymiang okien z zaluzjami zewnetrznymi w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

8 Przewiduje sie wymiang drzwi PCW w starszej czg$¢i budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspodiczynniki przenikania.

9 Przewiduje sie wymianeg drzwi stalowych w statszej czgéci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

10 [Przewiduje sig¢ wymiane drzwi PCW w nowszej czg$ci na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

11  |Przewiduje sie wymiang drzwi stalowych w nowszej cze$ci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania.

12 Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czesci budynku styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspdtczynniku A=0,034 W/m2K wraz z dociepl
i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Zat. 7 |Przewiduje si¢ wyymiang o$wietlenia na oprawy typu LED.
Zat. 8 |Przewiduje sig wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 30 kWp - energia elektryzna bedzie pobierana z instalacji PV oraz z sieci elektroenergetyczne;.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Koszty ujete w niniejszym audycie nie obejmujg kosztéw zwigzanych z przygotowaniem Projektu (kosztéw wykonania audytu energetycznego, studium wykonaln:
dokumentacji technicznej, $wiadectwa charakterystyki energetycznej, ekspertyz przyrodniczych, w tym ornitologicznych i chiropterologicznych) oraz kosztéw
zarzadzania Projektem i jego obstugi (kosztéw nadzoréw autorskich, inwestorskich i przyrodniczych, kosztu menadzera projektu, kosztu promociji projektu). Koszi
w niniejszym audycie sg podane w cenach brutto. Koszty podane ponizej uwzgledniajg koszty prac towarzyszgcych wykonaniu dziatari termomodernizacyjnych.

q Koszt catk¢
Obmiar
Lp. Opis brutto
m?/ szt./ kpl. zt
Przewiduje sig¢ modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania, uwzgledniajgcg wymiang przestarzatych grzejnikéw oraz orurowania wraz 1.00 602828 ¢
z niezbednymi pracami towarzyszacymi. : !
Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych starszej czgéci budynku styropianem lub wetng o grubosci 16 cm i wspétczynniku 923.26 507795,

A=0,036 W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbednymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sig docieplenie stropodachu nad starszg czgscig budynku styropapg o grubosci 22 cm i wspétczynniku A=0,032 W/m2K wraz
2 |z wykonczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury 1236,46 309115,:
spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sig docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu nad nowszg czescig budynku wetng mineralng o grubosci minimum 20
3 |cm i wspétczynniku A=0,032 W/m2K wraz z wykoriczeniem papa wierzchniego krycia, wszystkimi obrébkami blacharskimi z blachy 697,63 279052,
stalowej ocynkowanej powlekanej (rynny, rury spustowe, obrébki dachowe, itp.) i innymi koniecznymi pracami towarzyszgcymi.

4 |Przewiduje si¢ wymiane starszych okien w budynku szkoty na spetniajace aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania. 140,99 169182,
5 |Przewiduje sig¢ wymiang nowszych okien w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania. 300,56 360670,
6 |Przewiduje sig wymiang okien z zaluzjami zewngtrznymi w budynku szkoty na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania. 19,94 29913,0
7 |Przewiduje sig wymiang drzwi PCW w starszej czes¢i budynku na spetniajace aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania. 4,40 12320,0
8 |Przewiduje sig wymiang drzwi stalowych w statszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspétczynniki przenikania. 8,10 20250,0
9 |Przewiduje sig wymiang drzwi PCW w nowszej czes$ci na spetniajgce aktualnie wymagane wspoétczynniki przenikania. 3,10 8680,0

Przewiduje sig¢ wymiane drzwi stalowych w nowszej czesci budynku na spetniajgce aktualnie wymagane wspdtczynniki przenikania. 4,70 11750,0

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych nowszej czgsci budynku styropianem lub wetng o grubosci 6 cm i wspétczynniku A=0,034

W/m2K wraz z dociepleniem i izolacjg przeciwwilgociowg fundamentéw oraz niezbgdnymi pracami towarzyszgcymi. 745,60 350433

SUMA brutto 2661990

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 2 661 990,70 |zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT 7,0 lat




Zatacznik 1

Zatfgcznik 2

Zatfacznik 3

Zatacznik 4

Zatfacznik 5

Zalacznik 6

Zatgcznik 7

Zalacznik 8

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu

Audytor OZC

Wyniki ogdlne - stan przed termomodernizacjg

Wyniki ogdlne - stan po termomodernizacji

Zestawienie przegrod - stan przed termomodernizacjg

Zestawienie przegrod - stan po termomodernizacii

Audyt efektywnosci energetycznej wymiany oswietlenia

Audyt efektywnosci energetycznej instalacji PV



Zatgcznik 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy:

Stan po modernizacji Brak dziatari

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przy pomocy pojemno$éiowych podgrzewaczy elektrycznych

% INi

$r_ ma;
Jewu = Gewu

e Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy modemnizadi
(1) (2 (3 4
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi, dm’/(m*dzien) 0,80 0,80
powierzchnia ogrzewana A m? 2130 2130
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6y, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,55 0,55
liczba dni w roku tg dzien 160 160
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qy, na=Von"Ar"Cy " P*(Ocw-
8,)*ke*,,/(100073600) kWh/rok 7 854 7 854
pojemnosciowe | pojemnosciowe
Opis zrodia ciepta na CWU - podgrzewacze | podgrzewacze
elektryczne elektryczne
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla poszczegdlnych zréde
ciepfa na CWU kWh/rok 7 854 7 854
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta z nosnika energii ny g - 0,99 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulaciji ny, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
sprawno$é catkowita ny ot - 0,79 0,79
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw kWh/a 9917 9917
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 36 36
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
. e Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modemnizadi
(1) (2 (3 4
llos¢ uzytkownikow 0S. 200 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os. 8,5 8,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vo =(L*V,,,)/(8"1000) m°/h 0,213 0,213
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 2 558 2558
N, =9,32-L0% ) ’ '
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®> wod
P it Y Gdim® 0,238 0,238
Qowj = Cw*P*(Bow-60)/10
Max. moc c.w.u. KW 36.0 36.0
Gows™™ = Visr' Qe 10°/3600 ' '
Srednia moc c.w.u.
kW 141 141

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU zweryfikowano z uwzglednieniem realnych zuzyc¢.




Zalacznik 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegdélnych wariantow
termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,1030 446,37
2 0,1056 461,43
3 0,1060 463,90
4 0,1068 468,41
5 0,1156 521,18
6 0,1363 651,89
7 0,1520 759,66
8 0,2950 1817,57
9 0,3354 2120,41
0 - stan istniejagcy 0,3354 2120,41




| Obi

ie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylacji mechanicznej

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Publiczna Szkota Podstawowa w Murowie

Miejscowos¢: Muréw
Adres: Muréw, Wolnosci 22
Projektant:

Data obliczen:

Poniedziatek 4 Grudnia 2023 9:32

Data utworzenia:

Poniedziatek 30 Pazdziernika 2023 14:07

Plik danych:

Z:\Tematy\_M70F2~E\63ZFH6~N\0IAOH4~H\0ZC\MIMP7A~D.0ZD

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne :

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6me: 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemno$¢ cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Gtebokos$¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 |m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2130,20 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7680,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 279317 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 56104 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 335422 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku®HL: 335422 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL,A: [ 1575 [wim2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, ¢HL,V: [ 437 [wm3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1264,6 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 1000,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 1000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 5343,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza6v: -12,5 °C

Wyniki doboru grzejnikéw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw®p,r:

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikow®r,r:

Suma deficytéw mocy ciepinych grzejnikdw®ddef,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych®he:

Suma mocy urzadzen grzewczych ®r,r+®he:

Suma deficytéw mocy urzadzen grzewczych ddef:

olo|o|o|o|o
HEBEHHE

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Opole
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5264,3 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

2120,41 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

589003 [kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

2130,20 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

7680,0 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

9954 [MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

2765 |KWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

276,1__|[MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH:

76,7 |KWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.ABmin:

[4.0 K

Obliczanie przenikania ciepta przy min.A8min:

[8,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna®j,u:

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona:

Tak

DomysIne dane do obliczen:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia ABi,0: K
Wspétczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ns, : 3,5 |1/h
Klasa ostonigcia budynku: Brak ostonigcia
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 h i wiecej
DomysIne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: | |°C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: | 20,0 |°C




Zatacznik 4

Wyniki ogélne - stan przed ter

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Publiczna Szkota Podstawowa w Murowie

Miejscowos$¢: Muréw
Adres: Muréw, Wolnosci 22
Projektant:

Data obliczen:

Poniedziatek 4 Grudnia 2023 9:34

Data utworzenia:

Poniedziatek 30 Pazdziernika 2023 14:07

Plik danych:

Z:\Tematy\_M7OF2~E\63ZFH6~N\0IAOH4~H\0ZC\M6P3C2~B.0ZD

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne ®:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 |°C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7,6 |°C
Stacja meteorologiczna: Opole

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000  [MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 [m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 20 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2130,20 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7680,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 47005 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 56104 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 103016 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 103016 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni, gHL,A: [ 484 [wm2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury, @HL,V: [ 134  [wm3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 1264,6 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 1000,0 [m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 1000,0 |[m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 5343,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Bv: -12,5 °C

Wyniki doboru grzejnikéw:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw ®p,r:

Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw ®r,r:

Suma deficytéw mocy cieplnych grzejnikéw Pdef,r:

Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®he:

Suma mocy urzgdzen grzewczych ®r,r+®he:

Suma deficytéw mocy urzadzen grzewczych ®def:

o|o|o|o|o|o
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Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | Opole
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5264,3 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 446,37  |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 123993  [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2130,20 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7680,0 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 209,5  [MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

582 |kWhi(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

581 |MJ/(m3-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVH:

16,1 |kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: |4,0 |
Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: |8 0 |
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 K
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Tak
DomysIne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia A8i,o: K
Wsp6étczynnik nagrzewania fRH: 0,0 W/m2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ny, : 3,5 |1/h
Klasa ostoniecia budynku: Brak ostonigcia
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hi wigcej
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: |Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Bsu: [ [°’c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: | 20,0 |°C




Zatgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylacji mechanicznej

Symbol D | Opis materiatu [ 2 T o | e [ R [ Reor | 5 [ w [ z [ zZcor | Uwagi
m | [Wi(m-K) [ xg/m3 [ kJ/(kgK) [ m2 “K/W [ m2 ‘K/W [ pg/(m-h-Pa)] [m2h -Pa/g[ m2h -Pa/g |
PG-0 Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podfodze: SZ

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m

LASTRIKO 0,0300]Lastriko. 0,720| 1600 0,920| 0,042| 0,042 75,00 10 400,0 400,0
BET-CHUD 0,0500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048| 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500 [ Zwir. 0,900/ 1800 0,840/ 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:| 1,424
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,768
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,566
PG—LAS_DdPodIoga na gruncie - czg$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_DOB
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
PCW 0,0015|PCW. 0,200| 1300 1,260|  0,008] 0,008 7,50 96 200,0 200,0
BET-CHUD 0,0500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048| 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500 |Zwir. 0,900/ 1800 0,840/ 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:| 1,475
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,785
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,560
PG—PARKIEI Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
SOSNA-WZ 0,0200|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 550 2,510 0,067 0,067 320,00 2 62,5 62,5
BET-CHUD 0,0500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048| 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500 [Zwir. 0,900/ 1800 0,840/ 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:| 1,426
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,795
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,557
PG-PCW__ [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
PCW 0,0020|PCW. 0,200] 1300 1,260| 0,010) 0,010 7,50 96 266,7 266,7
BET-CHUD 0,0500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048| 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500 [ Zwir. 0,900/ 1800 0,840/ 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:[ 1,421
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,734
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,577
PG-TER _ [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
CERAMIKA 0,0100|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terako| 1,050| 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
BET-CHUD 0,0500|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,048| 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500 [Zwir. 0,900/ 1800 0,840/ 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m>K/W]:[ 1,421
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,733
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,577




Symbol D | Opis materiatu [ 2T o[ e | R [ reor | [3 [ w ] Z T 2cor ] Uwagi
m | [Wi(mK) [ xg/m3 [ kJ/(kgK) | m2 “K/W [ m2 ‘K/W [ pg/(m-h-Pa) [ m2n -Pa/g| m2h -Pa/g |
PG-TER_D(Podtoga na gruncie - cze$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZ_DOB
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terako 1,050 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
BET-CHUD 0,0500|Podktad z betonu chudego. 1,050| 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500(Zelbet. 1,700 2500 0,840/ 0,088| 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500{Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167| 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:| 1,475
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,787
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,560
S.DACH |Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
ZELBET 0,2500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,147| 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna.|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 444 .4 4444
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,339
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,948
S-DACH_DC]Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. [ o0,180] 1000] 1,460] 0,028] 0,028] 7,50 96] 666,7] 666,7]
DESKI 0,0200]deski [ o160] 800 2,510] 0,125] 0,125] 55,00  13] 363,6] 363,6]
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,050 m, [mz-KIW]:| 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m’-KNV]:| 0,250
WELAN-GR 0,0500|Wetna mineralna granulowana. 0,060 180 0,750/ 0,833| 0,833 480,00 2 104,2 104,2
ZELBET 0,2500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,147| 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 4444 4444
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,395
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,717
STR-K |Strop miedzykondygnecyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0050|Lastriko. 0,720| 1600 0,920/ 0,007| 0,007 75,00 10 66,7 66,7
ZELBET 0,2500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,147| 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 444 .4 4444
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,378
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,643
STR-K-TER |Strop miedzykondygnecyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,010| 0,010 250,00 3 40,0 40,0
ZELBET 0,2500(Zelbet. 1,700| 2500 0,840| 0,147| 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 4444 4444
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,381
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,625
SWC 14 [Sciana wewnetrzna 14
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEL] 0,1200|Mur z cegly ceramicznej petnejnazag 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,440
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,272




Symbol D | Opis materiatu [ 2T o[ e | R [ reor | [3 [ w ] Z T 2cor ] Uwagi
m | [Wi(mK) [ xg/m3 [ kJ/(kgK) | m2 “K/W [ m2 ‘K/W [ pg/(m-h-Pa) [ m2n -Pa/g| m2h -Pa/g |
SWC 26 Sciana wewnetrzna 26
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEL] 0,2400|Mur z cegly ceramicznej petnejnazag 0,770 1800 0,880 0,312 0,312 105,00 7 2285,7 2285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,596
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,678
SWC 50 [Sciana wewnetrzna 50
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEL] 0,4800|Mur z cegly ceramicznej petnejnazag 0,770 1800 0,880 0,623 0,623 105,00 7 4571,4 4571,4
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,908
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,102
SWC 8 [Sciana wewnetrzna 8
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEL] 0,0600|Mur z cegly ceramicznej petnejnazag 0,770 1800 0,880 0,078 0,078 105,00 7 571,4 571,4
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,362
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 2,760
SWG 32 [Sciana wewnetrzna 32
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
GAZOBET-1 0,3000|Gazobeton 1. 0,349] 1000 1,000 0,860| 0,860 75,87 9 3954,1 3954,1
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,144
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,874
SWG 42 [Sciana wewnetrzna 42
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
GAZOBET-1 0,4000|Gazobeton 1. 0,349] 1000 1,000 1,146 1,146 75,87 9 5272,2 5272,2
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna.|  0,820| 1850 0,840/ 0,012| 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 1,431
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 0,699
SZ |Sciana zewnetrzna - starsza cze$é
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 444 .4 4444
CEGLA-PEL] 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnejnazag 0,770 1800 0,880 0,468 0,468 105,00 7 3428,6 3428,6
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 444 .4 4444
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m>K/W]:[ 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,686
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: | 1,457
SZ_DOB |Sciana zewnetrzna - cze$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna|  0,820| 1850 0,840/ 0,024| 0,024 45,00 16 4444 4444
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222 2,222 12,00 60 8333,3 8333,3
GAZOBET-1 0,3600|Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000 1,032 1,032 75,87 9 4745,0 4745,0
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna,| 0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,473
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: | 0,288




Zalacznik 6

|Zestawienie przegrod - stan przed termomodernizacjq

Symbol D Opis materiatu A P cp R Rcor (] z Zcor Uwagi
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2 ‘K/W | m2 ‘K/W | ug/(m-h-Pa) m2h ‘Pa/g | m2h ‘Pa/g
PG-0 Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,042 0,042 75,00 10 400,0 400,0
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/WJ:| 1,510
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,854
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,539
PG-LAS_DOB |P0d’foga na gruncie - czg$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_DOB
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
PCW 0,0015|PCW. 0,200| 1300 1,260 0,008 0,008 7,50 96 200,0 200,0
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]:| 1,513
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,823
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 0,549
PG-PARKIET |P0d’foga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
SOSNA-WZDt 0,0200|Drewno sosnowe wzdi 0,300 550 2,510 0,067 0,067 320,00 2 62,5 62,5
BET-CHUDY 0,0500|Podkitad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*-K/W]:| 1,512
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,881
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 0,532
PG-PCW [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
PCW 0,0020|PCW. 0,200| 1300 1,260 0,010 0,010 7,50 96 266,7 266,7
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/WJ:| 1,508
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,820
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,549
PG-TER [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roéznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe cera 1,050| 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
BET-CHUDY 0,0500|Podkitad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7

Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:| 1,508

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,820

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,550




Symbol D Opis materiatu A P cp R Rcor (3 B z Zcor Uwagi
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2 ‘K/W | m2 ‘K/W | ug/(m-h-Pa) m2h ‘Pa/g | m2h -Pa/g
PG-TER_DOB Podtoga na gruncie - czg¢$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_DOB
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,30
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
CERAMIKA 0,0100|Ptyty oktadzinowe cera 1,050| 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chud 1,050] 1900 0,840 0,048 0,048 50,00 14 1000,0 1000,0
ZELBET 0,1500Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,088 0,088 30,00 24 5000,0 5000,0
ZWIR 0,1500|Zwir. 0,900| 1800 0,840 0,167 0,167 35,00 21 4285,7 4285,7
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:| 1,513
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,825
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,548
S.DACH |Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,006 0,006 7,50 96 133,3 133,3
STYR 0,032 0,2200|Styropian 0,032 0,032 30 1,460 6,875 6,875 12,00 60 18333,3 18333,3
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 7,220
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 0,139
S-DACH_DOB |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
DESKI 0,0200|deski 0,160 800 2,510 0,125 0,125 55,00 13 363,6 363,6
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,050 m, [m*-K/W]:| 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]:| 0,250
WEENA 0,32 0,2000|Wetna stropowa 0,032 0,032 130 0,750 6,250 6,250 480,00 2 416,7 416,7
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 6,812
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 0,147
STR-K |Strop migdzykondygnecyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0050|Lastriko. 0,720| 1600 0,920 0,007 0,007 75,00 10 66,7 66,7
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd 0,820 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,378
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 2,643
STR-K-TER |Strop migdzykondygnecyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100|Terakota. 1,050| 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,147 0,147 30,00 24 8333,3 8333,3
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,381
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 2,625
SWC 14 [Sciana wewnetrzna 14
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,1200|Mur z cegty ceramiczng  0,770| 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,440
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 2,272




Symbol D Opis materiatu A P cp R Rcor (3 z Zcor Uwagi
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) | m2 ‘K/W | m2 ‘K/W | ug/(m-h-Pa) m2h ‘Pa/g | m2h -Pa/g
SWC 26 Sciana wewnetrzna 26
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,2400|Mur z cegty ceramiczng  0,770| 1800 0,880 0,312 0,312 105,00 7 2285,7 2285,7
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,596
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 1,678
SWC 50 [Sciana wewnetrzna 50
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,4800|Mur z cegty ceramiczng  0,770| 1800 0,880 0,623 0,623 105,00 7 45714 45714
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,908
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 1,102
SWC 8 [Sciana wewnetrzna 8
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
CEGLA-PEEN 0,0600|Mur z cegty ceramiczng  0,770| 1800 0,880 0,078 0,078 105,00 7 571,4 571,4
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,362
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 2,760
SWG 32 [Sciana wewnetrzna 32
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
GAZOBET-1 0,3000|Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000 0,860 0,860 75,87 9 3954,1 3954,1
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,144
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,874
SWG 42 [Sciana wewnetrzna 42
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
GAZOBET-1 0,4000|Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000 1,146 1,146 75,87 9 5272,2 5272,2
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,431
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,699
Sz |Sciana zewnetrzna - starsza czgsé
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
STYR 036 0,1600|Styropian 0,036 0,036 30 1,460 4,444 4,444 12,00 60 13333,3 13333,3
CEGLA-PEELN 0,3600|Mur z cegty ceramiczng  0,770| 1800 0,880 0,468 0,468 105,00 7 3428,6 3428,6
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd 0,820 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,131
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m>K)]:| 0,195
SZ_DOB |Sciana zewnetrzna - czg$¢ dobudowana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementd 1,000 2000 0,840 0,010 0,010 45,00 16 222,2 222,2
STYR 034 0,0600|Styropian 0,034 0,034 30 1,460 1,765 1,765 12,00 60 5000,0 5000,0
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd 0,820 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypa 0,045 30 1,460 2,222 2,222 12,00 60 8333,3 8333,3
GAZOBET-1 0,3600|Gazobeton 1. 0,349| 1000 1,000 1,032 1,032 75,87 9 4745,0 4745,0
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementd  0,820| 1850 0,840 0,024 0,024 45,00 16 444 4 444 4

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,247

Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 0,191




